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Celomske Protostomia

Pored velikih grupa Coelomata — Protostomia (Mollusca, Annelida i

Arthropoda), postoje i manje poznate protostomije koje se

morfoloski mogu podeliti u dve grupe:

nesegmentisane celomske protostomije:

segmentisane celomske protostomije:

Priapulida
Sipunculida
Echiurida
Pogonophora

Onychophora
Tardigrada
Pentastomida



Zajednicke karakteristike

Usni otvor nastaje od blastoporusa
Pravi celom
Mekano telo

Po nekim karakteristikama filogenetski polozaj ovih grupa je
izmedu Annelida i Arthropoda.

Priapulida, Sipunculida i Euchiurida su filumi koji pripadaju
nesegmentisanim celomskim protostomijama bliski
clankovitim glistama (Annelida)

Tardigrada i Onychophora imaju karakteristike i Annaelida i
Arthropoda

Pentastomida su najblizi razdelu Arthropoda (Crustacea)



Phylum Priapulida

17 marinskih vrsta; samo dve
vrste u tropima

* Nejasan filogenetski polozaj
* Kolokvijalni naziv je penis crvi

 Zive zarivene u pesku ili
sedentarno u mulju hladnih
mora drzedi se telesnim
nastavcima za dno

e Karnivorne i filtrirajuce vrste

* Diferencijacija tela je na
proboscis i trup sa telesnim
nastavcima




Phylum Priapulida

Fosili su pronadeni u kambrijumu



Phylum Priapulida

Telo priapulida je cilindricnoili izduzeno, 0,5 mm -30cm

Prednji region (proboscis) sa razli¢itim brojem kukica ili trnova, kontrahuje se
unutar trupa.

Trup (abdomen) poseduje kaudalne
izrastaje. Funkcija da pricvrsti telo za
podlogu, sekundarna respiratorna i Culna.

Krupnije priapulide (Priapulus) su
karnivorne a plen su im drugi slabo _
pokretni beskicmenjaci ili druge manje .. |
priapulide.

Misi¢no zdrelo, koje moze da se izbacuje

kod nekih vrsta, ima kutikularne zubice
pomocu kojih hvataju plen.

Sitnije vrste se hrane
mikroorganizmimafiltriranjem




Phylum Priapulida

Telesni zid je graden od dobro razvijene hitinske kutikule koja se
periodicno presvlaci, kao kod Nematoda i Arthtopoda,
epidermisa i misica rasporedenih u slojevima.

Nepodeljeni celom, hidraulicni skelet. Dodatna uloga:
cirkulacija posto nemaju krvni sistem.

Ranije su Priapulida svrstavane u Pseudocelomata, zbog toga sto
se smatralo da je njihova telesna duplja pseudocelom.
Medutim, utvrdeno je da njihova telesna duplja ima
karakteristicni misicni epitelijum, za koji se smatra da
predstavlja primitivni peritoneum.

Nervni sistem je smesten u epidermisu, na telu veliki broj Culnih
papila.
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Phylum Priapulida

* Odvojenih su polova i kod vecine je oplodenje spoljasnje.

1)

2)

Razvijaju se preko priapulidne necilijatne larve.
Biologija priapulida je slabo poznata samim tim i poreklo.
Dva misljenja:
Srodne sa Aschelminthes, i to filumima Kinorhyncha i
Loricifera, zbog grade telesne duplje, grade proboscisa sa

kukicama koji se uvlaci u trup, larvene slicnosti i posedovanja
protonefridija kao ekskretornih organa.

Dominantnije misljenje je da su srodne sa grupom
Sipunculida, zbog slicnosti spoljasnje grade, nervnog i
misicnog sistema, kao i posedovanja respiratornog
pigmentahemieritrina kao.



Phylum Sipunculida




Phylum Sipunculida

Morfoloski slicni prethodnoj
grupi

Oko 320 vrsta morskih
bentosnih zivotinja, mahom
tropskih

Zarivene u muljevitim
plicacima (Sipunculus)

11 vrsta zivi u Jadranu

Telo cilindricno: kontraktilni
proboscis i abdomen, slicno
Priapulidama

Veli¢cina od 2 mm do 70 cm.




Phylum Sipunculida

Jedan broj vrsta, npr. (Phascolion) Zivi u
ljusturama mekusaca ili se aktivho
ubusuju u koralne stene
(Lithacrosiphon).

Proboscis moze da se kontrahuje unutar
abdomena, sa tentakularnim
izrastajima.

Abdomen je nesto Siri od proboscisa.
Kod nekih vrsta kutikula moze biti
znatno zadebljala formirajuci analni sStit.

U tropima se neke koriste za ljudsku
ishranu. —

Phascolion sp.




Phylum Sipunculida

-----

Celom dvodelan, oblozen cilijatnim peritoneumom.

Pri kretanju se koriste pokretljivim proboscisom i misiénom peristaltikom.

Respiratorni pigment — hemeritrin (crveno-ljubicast pigment sa Fe)

Nervni sistem je subepidermalan, bez
ganglija, a Culne celije su koncentrisane na
proboscisu, na kome se nalazi i par ociju.

Ishrana: filtriranje peska

Crevni sistem je izuvijan, Cesto u obliku slova
J, tako da im se analni otvor nalazi medio-
dorzalno na trupu.

Nemaju krvni i respiratorni sistem; respiracija
preko tentakula ili celom povrsinom tela.

Ekskrecija: jedan ili dva para metanefridija.
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Phylum Sipunculida

* Odvojenih polova sa gonadama u abdomenu. Gameti se izbacuju u vodu, gde
se vrSi oplodenje.

* Razvijaju se direktno (Phascolion) ili indirektno preko planktonske ili rede
pelaske cilijatne pelagosfera larve koja nastaje sekundarno od trohofora larve.

* Poznati su i slucajevi bespolnog razmnozavanja (Sipunculus robustus).

e Sipunculida i Priapulida su filogenetski najblize ¢lankovitim glistama, Annelida

trochophora v ' g\ pelagosphera




Phylum Echiurida

Oko 140 marinskih zarivajucih
vrsta.

Marinske, zarivajuce ili
kavernikolne vrste

Naseljavaju litoralnu zonu.

Telo se sastoji od proboscisa i
trupa (abdomena).

Proboscis je kod vecine
kontraktilan, uvek duzi od
trupa; kod nekih i nekoliko
desetina puta

Bonellia




Phylum Echiurida

* Do usnog otvora koji se nalazi u osnovi proboscisa vodi cilijatni, mukusni zleb
koji se pruza duz proboscisa.

* Na primer, kod zZenki vrsta Bonellia trup je dugacak oko 8 cm, a proboscis i
preko 2 m!

* Trup je najcesée obojen braon, roze ili crveno

* Bonellia viridis je zelena zbog pigmenta bonelina za koji je registrovano da ima
antibiotska svojstva.

* Na trupu sa ventralne strane, na
prednjem kraju, nalazi se par srpastih
heta koje pospesuju kretanje prilikom
zarivanja.

* Imaju tanku hitinsku kutikulu i slojevitu
telesnu muskulaturu sa cilijatnim
peritoneumom i dvodelnim celomom.




Phylum Echiurida

Krvni sistem zatvorenog tipa, osim vrsta roda
Urechis

Krv je bezbojna, bez respiratornog pigmenta
Respiracija se obavlja celom povrSinom tela.

Ekskrecija - metanefridije i analni meskovi (kao
parne evaginacije kloake prema celomu)

Sporo se kre¢u uz pomoc peristaltickih pokreta
telesne muskulature i proboscisa

Hrane se organskim Cesticama koje lepe za
mukozni cilijatni Zzleb proboscisa ili filtriranjem.

Nervni sistem je subepidermalan, bez
ganglijskih zadebljanja

Crevo dugo i izuvijano, nekada i 10 puta duze
od trupa, na Cijem kraju se nalazi analni otvor.

Urechis je jestiv



Phylum Echiurida

e Ehiuride su odvojenih polova.

 Neparne gonade

* Gameti se izbacuju metanefridijama

* Razvijaju se preko planktonske larve trohofore.

* Posebno neobican nacin reprodukcije i
determinacije pola uocen je kod vrsta Bonellia

e Muzjaci su patuljasti (polni dimorfizam) i Zive
na zenkama pored polnih (nefridijalnih) otvora

* Determinacija pola —larve u kontaktu sa
zenkom nastaju muzjaci???

e Slicnost sa anelidama u gradi, posedovanju
heta, razvicu, trohofornoj larvi, proboscis
ehiurida smatra da je homolog prostomijumu
anelida koji je izduzen

Bonellia sp.



Phylum Pogonophora

Riftia pachyptila

Pronadene pocetkom XX veka, oko podzemnih vulkana gde je temperatura
vode i preko 30°C.

Zive u kolonijama na dubinama veéim od 100 m gde ne dopire sunéeva
svetlost.

Dakle, ovi organizmi su potpuno nezavisni od fotosinteze!



Phylum Pogonophora

Do sada je opisano oko 80 vrsta
VeliCina telaido3 m

IskljuCivo marinske zivotinje, crvolikog
tela, zive u hitinskim cevCicama

Cevcice su obicno pricvrscene za stene
ili sedimente

To su zivotinje sa najbrzim rastom

Hrana su za mnoge rakove koji zive u na
istom stanistu

)
Hydrothermal Vents.mp4



Phylum Pogonophora

Telo je podeljeno na prednji deo ili - ““"“
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Krvni sistem je dobro razvijen, pigment hemoglobin
Crevnog sistem nerazvijen

Ekskrecija parnim metanefridijama

Vecina odvojenih polova, larva je trohofora

Segmentisanost zadnjeg kraja tela, kao i razvijenost heta priblizava ih
polihetama.



Phylum Pogonophora
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Phylum Onychophora

Zive u vlaznim terestri¢nim stanistima mahom tropa, ispod kamenja, li¥¢a,
oborenih stabala ili pored vodotokova

Aktivne uglavnhom nocu
U nepovoljnim uslovima, zimi, miruju u sklonistima

Poznato je oko 70 vrsta

Telo cilindricno, homonomno segmentisano, velicine 1,4-15 cm, podeljeno
na glavu i trup
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Phylum Onychophora

e Vecina vrsta su predatori

* Na plen izbacuju tecni sekret iz oralnih papila i do 50 cm u daljinu, koji
ubrzo u kontaktu sa vazduhom ocvrsne

* Povrsina tela je pokrivena tankom hitinskom kutikulom

* To je razlog zasto su ograniceni na vlaznija stanista.
)
World&#39;s Deadliest - Bizarre Slime Cannon Attack.mp4
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Phylum Onychophora

Respiracija trahejama, drugacije gradenim od traheja
Trahejni otvori nemaju mogucnost zatvaranja

Nervni sistem je graden od dvoreznjevite mozdane ganglije i ventralne
nervne lestvice sa parnim ganglijama

Culne éelije su koncentrisane na antenama

Odvojenih su polova.

Medu onihoforama ima oviparnih,
ovoviviparnih i viviparnih vrsta.

Klasifikovani su u dve familije Cije vrste
imaju razliitu geografsku distribuciju.

1. Peripatidae rasprostranjene oko
ekvatora

2. Peripatopsidae ogranicene na juznu
hemisferu (Juzna Amerika, juzna Afrika,
Australija).




Phylum Onychophora

Filogenija:
* Onihofore se po gradi nalaze izmedu clankovitih crva i
zglavkara

grada telesnog zida — Annelida

tanka kutikula — Annelida

metanefridije — Annelida

neclankoviti ekstremiteti slicni parapodijama — Annelida
miksocel — Arthropoda

hitinska kutikula — Arthropoda

ventralno postavljeni ekstremiteti — Arthropoda

grada krvnog sistema — Arthropoda

O 0o SIS

Trahealni sistem — Arthropoda



Phylum Tardigrada

* Poznato je oko 1000 vrsta

* Popularno se zovu vodeni
medvedici

* Veli¢ine su 0,3-1 mm

* Kosmopoliti, naseljavaju
slatkovodna, terestricna i marinska
stanista

* Imaihiupolarnim predelima, a
nadeni i na dubini od oko 4000 m.

e Teloje cilindricno i zdepasto
diferencirano na glavu i trup bez
jasne granice

* Trup nosi 4 para nogu sa 4-8
kandzica




Phylum Tardigrada

e Slatkovodne vrste zive u mulju ili
vodenim biljkama

» Terestricne na vegetaciji, zemljistu,
sumskoj stelji, mahovinama i
lisajevima u vlaznim stanistima

* Marinske intersticijelno, u pesku

noga sa kandzicama

* Hrane se biljnim sokovima probijajuci listove
stiletom; zemljiSne se hrane detritusom, neke su
predatorske

* Nekoliko vrsta su paraziti u crevu puzeva




Phylum Tardigrada

Integument:

* hitinska kutikula koja se periodicno presvlaci

ooooo

e Misici — trakasto rasporedeni

e Kretanje sporo kratkim ekstremitetima
* Telesna duplja je miksocel
* Respiracija celom povrsinom tela

* lzmedu srednjeg i zadnjeg creva imaju 3
zlezde ekskretorne funkcije koje slicno
Malpigijevim sudovima kod insekata




Phylum Tardigrada

Ciklomorfoza kod tardigrada izazvana sredinskim faktorima
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Phylum Tardigrada

Mozdana ganglija sa 4 para ganglija formira ventralnu nervnu lestvicu
Na glavi par prostih ociju B
Odvojenih polova, postoji kopulacija Water Bear Tardigrada.mp4
Neke vrste imaju partenogenezu

Ekstremna sposobnost anabioze! i preko 10 godina u nepovoljnim, susnim
uslovima ili, eksperimentalno u vakuumu

Mogu da izgube i do 99% vode

U anabiozi prezivljavaju temperature
od -272°C oko 8 casova i visoke
temperature oko 150°C

Mogu ziveti i do 70 godina

Popularne u mnogim naucnim
eksperimentima

Jaje Tardigrada



Phylum Tardigrada

Actinarctus doryphorus —
marinska tardigrada



Phylum Tardigrada

* Filogenija: velika enigma

1. Sliénost sa Aschelminthes je opsta morfoloska grada, celijska
konstantnost i pojava sincicijelnosti epidermisa

2. Slicnost sa Arthropoda je segmentisana kutikula, ekstremiteti, grada
nervnog sistema, miksocel i Malpigijevi sudovi ih priblizavaju zglavkarima

3. Slicnost sa Deuterostomia je embrionalni razvoj; privremeno se javlja 5
pari enterocelnih evaginacija




Phylum Pentastomida

* Poznato je oko 100 vrsta

e Parazitiraju u plu¢ima i nosnim supljinama
kicmenjaka, pre svega zmija i krokodila,
maniji sisara i ptica

e Vecina su tropske, mada ih ima u svim
_regionima sveta

S00.0 pm




Phylum Pentastomida

Telo je pokriveno nehitinskom kutikulom koja se periodicno presviaci
Nemaju ekskretorni, respiratorni i krvni sistem

Odvojenih su polova, a oplodenje je unutrasnje

Polni sistem je dobro razvijen, produkuju veliki broj sitnih jaja

Za njihovo razvice je neophodan prelazni domacin

* Jajaseizlezu u plucéima

e Larva iz pluc¢a dospeva do creva
domacina i izbacuje se u spoljasnju
sredinu (infektivni stadijum)

e Zanjeno dalje razvice u vecini

slucajeva je potreban prelazni
domacin, a to je najcesce riba.




Phylum Pentastomida

Parazitiranje u plu¢ima zmije



Phylum Pentastomida

Veliki broj autora klasifikuje pentastomide u rakove zbog slicne biologije sa
Copepoda i Branchiura — parazitizam

Specificna, uproscena grada tela moze biti posledica parazitskog nacina
Zivota

Analizom sperme, kao i sekvencama RNA, ustanovljena je bliskost sa
rakovima, pa ih danas mnogi klasifikuju kao potklasu u okviru klase
Maxillopoda, podtip Crustacea.

Ali, zbog posedovanja nehitinske kutikule i veoma specificne morfoloske
grade joS uvek se izucavaju kao poseban razdeo.




